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دبیردرسزمان

نام و نام خانوادگی

بر پایۀ واکنش  های زیر اگر 630 گرم نیتریک اسید با خلوص 80 درصد با فلز مس واکنش دهد، چند مول مس  نیترات1

، تشکیل می  شود و گاز اوزونی که از واکنش گاز  تولیدشده در این فرآیند با گاز اکسیژن به دست می  آید، در شرایط 

) (معادلۀ واکنش موازنه چند لیتر حجم دارد؟ (گزینه  ها را از راست به چپ بخوانید، 

شود)

(II)

N O  ۲STP

H = ۱ , N = ۱۴ , O = ۱۶ : g.mol−۱

HN O  (aq) + Cu(s) → Cu(N O  )  (aq) + N O  (g) + H  O(l)۳ ۳ ۲ ۲ ۲

N O  (g) + O  (g)  N O(g) + O  (g)۲ ۲
نور خورشید

۳

67/2 ، 4 (2 67/2 ، 2 (1

89/6 ، 4 (4 89/6 ، 2 (3

از واکنش ۱۰ گرم  با مقدار کافی کربن مونوکسید مطابق واکنش زیر 5/2 گرم آهن به دست آمده است. بازده درصدی2

این واکنش برابر با ............ است. 

F e  O  ۲ ۳

(F e = ۵۶ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

F e  O  (s) +۲ ۳ ۳CO(g) → ۲F e(s) + ۳CO  (g)۲

74/30 (2 73/14 (1

68/4 (4 70/4 (3

در مورد فلز طلا  چند مورد از عبارت های زیر صحیح است؟3

- در میان فلزها، تنها طلا به شکل کلوخه ها یا رگه های زرد لابه لای خاک یافت می شود.

- در طبیعت به شکل فلزی و عنصری خود نیز یافت می شود.

- چند گرم از آن را با چکش کاری می توان به صفحه ای با مساحت چند متر مربع تبدیل کرد.

- رسانایی الکتریکی بالای آن در شرایط دمایی گوناگون حفظ نمی شود.

( Au)۷۹

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

آکادمی فدویشیمی 2 فصل 1 قسمت 252 دقیقه
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اگر در تجزیۀ کامل 28/5 گرم  مطابق واکنش زیر و واردکردن کل گاز حاصل در ۷۵۰ میلی لیتر آب خالص، محلولی با4

غلظت 0/2 مولار حاصل شود، درصد خلوص نمونۀ اولیه  را محاسبه کنید.

 (از تغ�ر حجم ناشی از انحلال  در آب صرف نظر کرده و بدانیم که

ناخالصی ها در هیچ واکنشی شرکت نمی کنند)

Al  (SO  )  ۲ ۴ ۳

Al  (SO  )  ۲ ۴ ۳

(Al = ۲۷ , O = ۱۶ , S = ۳۲ : g.mol )−۱SO  ۳

Al  (SO  )  →۲ ۴ ۳ Al  O +۲ ۳ SO ۳( موازنه شود ) 

SO  +۳ H  O →۲ H  SO  ۲ ۴

(2 (1

(4 (3

%۸۰%۳۰

%۵۰%۶۰

در معدن طلای زرشوران میزان طلا حدود  است. برای ساخت یک حلقۀ عروسی 16 گرمی از طلای 21 عیار (با خلوص5

87/5 درصد) چند تن از خاک این معدن باید مورد بهره برداری قرار گیرد؟

۴ ppm

3/25 (2 4/85 (1

5/75 (4 3/50 (3

جرم مشخصی از اسید چرب با 75 گرم از باز  با خلوص  جرمی و جرم مولی 40 گرم واکنش می  دهد. آب6

تشکیل  شده می  تواند 4/8 میلی  لیتر از یک محلول را به 0/25 غلظت اولیۀ آن برساند. به  تقریب چند درصد از  خالص در

واکنش شرکت کرده است و اگر باقی  ماندۀ  خالص بتواند 500 میلی  لیتر محلول  را به  طور کامل خنثی کند، غلظت

، جرم  و حجم  محلول اسید به  تقریب چند گرم بر لیتر است؟ (

آب تولیدشده را برابر در نظر بگیرید)

M OH%۶۷
M OH

M OHHCl

H = ۱ , O = ۱۶ , Cl = ۳۵/۵ : g.mol−۱(g)(mL)

RCOOH(s) + M OH(aq) → RCOOM (aq) + H  O(l)۲

23 ، 64 (2 33 ، 64 (1

23 ، 36 (4 33 ، 36 (3

چند مورد از مطالب زیر درست است؟7

الف) برخی نافلزها مانند اکسیژن، نیتروژن، فسفر و ... به شکل آزاد در طبیعت وجود دارند.

ب) در اثر انجام واکنش انجام یافته در استخراج آهن از آهن  اکسید توسط کربن، جرم مواد جامد موجود در مخلوط واکنش

کاهش می یابد.

پ) یکی از دلایل استفاده از عنصر کربن به جای فلز سدیم در استخراج آهن، واکنش پذیری بیش ازحد فلز سدیم است.

ت) در هر واکنشی که انجام می شود، واکنش پذیری فرآورده ها از واکنش دهنده ها کمتر است.

ث) در میان فلزها، تنها طلا به شکل کلوخه یا رگه های زرد لابه لای خاک یافت می شود.

(III)

3 (2 4 (1

1 (4 2 (3
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مطابق واکنش زیر مقدار 5 لیتر گاز کربن دی اکسید با چگالی  و بازدۀ ۸۰ درصدی تولید شده است. به تقریب چند گرم8

کلسیم کربنات با خلوص ۷۵ درصد مصرف شده است؟ 

۱/۱ g.L−۱

(Ca = ۴۰ , C = ۱۲ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

CaCO  (s) +۳ ۲HI(aq) → CaI  (aq) +۲ CO  (g) +۲ H  O(l)۲

30/38 (2 38/03 (1

20/83 (4 28/03 (3

کدام گزینه پاسخ حجم گاز تولیدشده و مقدار سوخت سبز را به ترتیب در مسائل "الف" و "ب" به درستی بیان می کند؟9

الف) تیغۀ فولادی به جرم ۱۰ گرم با خلوص ۹۵ درصد را در مقدار کافی محلول هیدروکلریک اسید به طور کامل حل می کنیم. حجم

گاز تولیدشده در شرایط  برابر با چند لیتر است؟

ب) در واکنش بی هوازی تخمیر گلوکز، در اثر تخمیر 1/5 تن ۸۰ درصد خالص گلوکز موجود در پسماندهای گیاهی چند تن سوخت

سبز (اتانول) تولید می شود؟

(F e = ۵۶ , H = ۱ , C = ۱۲ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

STP

F e(s) + ۲HCl(aq) → F eCl  (aq) +۲ H  (g)۲

C  H  O  (aq) →۶ ۱۲ ۶ ۲C  H  OH(aq) +۲ ۵ ۲CO  (aq)۲

1/6 - 3/8 (2 0/61 - 9/5 (1

0/61 - 3/8 (4 1/6 - 9/5 (3

برای تولید 2/8 تن آهن از سنگ معدن  با خلوص 50 درصد، مطابق واکنش:10

. با بازدۀ 80 درصد، چند تن از این سنگ معدن لازم است و گاز 

حاصل را با چند کیلوگرم کلسیم اکسید می  توان جذب کرد؟ (گزینه  ها را از راست به چپ بخوانید،

(

F e  O  ۲ ۳

F e  O  (s) +۲ ۳ ۳CO(g) → ۲F e(s) + ۳CO  (g)۲CO  ۲

C = ۱۲ , O = ۱۶ , Ca = ۴۰ , F e = ۵۶ : g.mol−۱

3250 ، 8 (2 3250 ، 10 (1

4200 ، 8 (4 4200 ، 10 (3

کدام مطلب در مورد کاتیون فلز واسطه در ترکیب  درست است؟ (عنصر  در دورۀ چهارم و گروه 10 قرار دارد)11

الف) شمار الکترون ها در بیرونی ترین زیرلایۀ آن برابر با 2 است.

ب) آرایش الکترونی کاتیون  شبیه به آرایش الکترونی کاتیون این ترکیب است.

پ) مجموع شمار الکترون ها در لایه های دوم و سوم آن برابر است.

ت) بار الکتریکی آن با بار الکتریکی کاتیون فلزی با عدد اتمی 38 برابر است.

N iSO۴N i

Ga۳۱
۳+

ب - ت (2 الف - ت - پ (1

ب - پ (4 ت (3
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در دو لولۀ آزمایش زیر که شامل محلول حاوی یون های  و  هستند، قطره قطره محلول سدیم هیدروکسید12

می افزا�م. در لولۀ ۱ و ۲ به ترتیب رسوب های ............ و ............ رنگی تشکیل می شود.

F e۲+F e۳+

سبز ژلاتینی - قرمز قهوه ای (1

قرمز قهوه ای - سبز ژلاتینی (2

سفید - سبز ژلاتینی (3

سفید - قرمز قهوه ای (4

دربارۀ واکنش  چند مورد از مطالب زیر نادرست هستند؟13

- از این واکنش در فولاد مبارکه برای استخراج آهن استفاده می شود.

- از واکنش 1/6 گرم آهن  اکسید با مقدار کافی کربن، 0/02 مولکول آهن تولید می شود.

- به ازای تولید 33/6 لیتر گاز  در شرایط  مقدار 480 گرم آهن  اکسید استفاده می شود.

- واکنش پذیری و فعالیت شیمیایی آهن از کربن بیشتر است.

۲F e  O  (s) +۲ ۳ ۳C(s)  

Δ
۴F e(s) + ۳CO  (g)۲

(F e = ۵۶ , C = ۱۲ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

(III)

CO۲STP(III)

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

14، به مخلوطی از  و  به وزن 6/5 گرم با کربن گرما داده می  شود. اگر گاز کربن دی  اکسید تولیدشده در شرایط 

برابر با 336 میلی  لیتر حجم داشته باشد، مقدار  و نسبت شمار کاتیون  ها به آنیون  ها در مخلوط اولیه کدام است؟ (گزینه  ها را

( از راست به چپ بخوانید، 

F eON a  O۲STP

F eO

O = ۱۶ , N a = ۲۳ , F e = ۵۶ : g.mol−۱

2/3 ، 2/16 (2 1/7 ، 2/16 (1

1/7 ، 3/16 (4 2/3 ، 3/16 (3

در کارخانۀ فولادی روزانه ۱۰۰ ورقۀ آهنی که وزن هر ورقه 1400 کیلوگرم است تولید می شود. باتوجه به واکنش زیر و بازدۀ 15۸۰

Fدرصدی واکنش چند تن  با خلوص ۸۰ درصد لازم است؟  (معادله موازنه شود) e  O۲ ۳(F e = ۵۶ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

F e  O  (s) +۲ ۳ C(s)  

Δ
F e(s) + CO  (g)۲

312/5 (2 250 (1

286/2 (4 390/6 (3

7/2 گرم  ناخالص به درون نیم لیتر آب مقطر وارد شده است. اگر غلظت محلول نیتریک اسید تشکیل شده به 160/2

، کدام است؟ از تغ�ر حجم صرف نظر و معادلۀ موازنه شود) مول بر لیتر برسد، درصد خلوص 

N  O  (g)۲ ۵

N  O  ۲ ۵

(O = ۱۶ , N = ۱۴ , H = ۱ : g.mol )−۱

N  O  (g) +۲ ۵ H  O(l) →۲ HN O  (aq)۳

71 (2 65 (1

81 (4 75 (3
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ABاگر فلز  فعال تر از فلز  باشد، آنگاه کدام نتیجه گیری درست است؟17

بار الکتریکی کاتیون فلز  مثبت تر از بار الکتریکی کاتیون فلز  است. (1

استخراج فلز  دشوارتر از استخراج فلز  از کانی های دارای آن ها است. (2

عدد اتمی  و  می تواند به ترتیب 19 و 29 باشد. (3

واکنش  به طور طبیعی انجام می شود، زیرا پایداری  از اکسید  بیشتر است. (4

AB

BA

AB

AO(s) + B(s)  

Δ
AOB

باتوجه به واکنش های زیر، کدام مقایسه در مورد واکنش پذیری عنصرها صحیح است؟18

I) F e(s) + CuO(s)  

Δ
F eO(s) + Cu(s)

II) F eO(s) + C(s)  

Δ
CO  (g) +۲ F e(s)

III) N a  O(s) +۲ C(s)  

Δ
واکنش نمی دهد

IV ) Zn(s) + CuCl  (aq)  ۲
Δ

ZnCl  (aq) +۲ Cu(s)

(2 (1

(4 (3

N a > F e > CCu > Zn > N a

N a > C > F eCu > N a > F e

Cu)باتوجه به شکل زیر کدام مطلب درست است؟ 19 = ۶۴ , F e = ۵۶ , SO  =۴ ۹۶ : g.mol )−۱

به مرور به رنگ آبی محلول افزوده می شود. (1

اگر واکنشی به طور کامل انجام شود، به جرم میخ آهنی 0/08 گرم افزوده می شود. (2

اگر واکنش به طور کامل انجام شود، رنگ محلول سبزرنگ شده و فلز مس قرمزرنگ (3

به صورت رسوب در ته ظرف باقی می ماند.

محلول مس  سولفات نسبت به محلول آهن  سولفات از پایداری بیشتری (4

برخوردار است.

(II)(II)

اگر دایره های تیره رنگ در شکل زیر، نشان دهندۀ لایه های الکترونی  اتم عنصر  باشد، چندمورد از مطالب زیر، دربارۀ آن درست20

است؟

-  عنصری اصلی از گروه ۱۵ است.

- برخی از ترکیب های آن، رنگی هستند.

- بالاترین عدد اکسایش آن برابر ۷+ است.

- سه زیر لایه از لایۀ سوم آن از الکترون اشغال شده است.

A

A

1 (1

2 (2

3 (3

4 (4


